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Геоморфологические подходы к оценке величины речного стока в 

геологическом прошлом хорошо вписываются в систему методов определе-
ния гидрологических характеристик неизученных водосборов. Морфомет-
рические зависимости, формулы гидравлики, методы вычисления критиче-
ских скоростей потока, математические модели формирования эрозионного 
рельефа позволяют получать количественные оценки стока воды в древних 
реках.  

Геоморфологический подход к палеогеографическим реконструк-
циям опирается на метод актуализма, который использует аналогию как 
главный принцип. Применение аналогии при отсутствии теоретического 
обоснования требует очень осторожного отношения к применяемым эмпи-
рическим связям. Если восстанавливается сток древних рек по морфологии 
современных рек, то применяемые эмпирические морфометрические зави-
симости для современных рек должны охватывать как можно более широ-
кий диапазон условий формирования, чтобы в этот диапазон попадали и 
палеоусловия формирования древних рек. Морфометрические зависимости 
должны строиться для небольшого числа переменных, что с одной стороны 
определяется скудностью информации о древних реках, а с другой – необ-
ходимой точностью обычно применяемой множественной регрессии. Долж-
на быть возможность измерить (найти в справочниках) значения всех пере-
менных, как для современных, так и для древних рек. Выбор переменных 
также диктуется условиями задачи, так как зависимость должна быть и фи-
зически обоснованной, и практически целесообразной. Для расчета стока 
древней реки, которая формировалась в некоторых палеогеографических 
обстановках, выбирается морфометрическая зависимость, построенная для 
современных рек, существующих в аналогичных ландшафтно-
климатических условиях. Выбор условий формирования древней реки опи-
рается уже не только на геоморфологические, а и на более общие палеогео-
графические соображения. 

                                                           
1 Исследование выполнено по теме НИР Научно-исследовательской лаборатории эрозии почв и 
русловых процессов им. Н.И. Маккавеева 



 

357 

Гидравлические методы реконструкции расходов палеорек базиру-
ются на хорошо разработанных методах для оценки пропускной способно-
сти современных речных русел. Существует обширная справочная литера-
тура по применению этих методов. Хотя задача оценки гидравлических со-
противлений еще далека от теоретического решения, большой накопленный 
эмпирический материал позволяет проводить расчеты пропускной способ-
ности русел с точностью 10-15%. Такая же точность доступна для оценки 
руслонаполняющего расхода в палеорусле при правильном выборе расчет-
ного живого сечения и реконструкции его морфометрии: отметок бровки 
поймы, ширины палеорусла на этих отметках, средней глубины и уклона. 
При этих условиях гидравлические методы восстановления расходов воды 
древних рек дают существенно более определенные результаты, чем при 
использовании метода морфометрических зависимостей. 

Хорошая теоретическая и экспериментальная проработка проблемы 
начала движения донных грунтов и осаждения взвешенных наносов опреде-
лила возможность реконструкции скоростей палеопотоков по данным изме-
рения крупности частиц наносов в аллювиальных отложениях. Нелиней-
ность зависимости критических скоростей от диаметра частиц грунта также 
способствует этим реконструкциям, поскольку широкому диапазону разме-
ров перемещаемых частиц соответствует довольно узкий диапазон скоро-
стей потока, необходимых для этого перемещения. В результате при пра-
вильном отборе образцов аллювия и корректной оценке конкретной дина-
мической обстановки формирования аллювиальной толщи можно восстано-
вить как среднюю скорость потока, так (иногда) и интенсивность его турбу-
лентности.  

Результаты расчетов стока воды с помощью разных геоморфоло-
гических индикаторов вполне удовлетворительно соответствуют друг дру-
гу. Вследствие этого создается возможность картографирования характе-
ристик стока древних рек, таких как среднегодовой и среднемаксималь-
ный расход воды, для определенных этапов в прошлом на обширных тер-
риториях [1, 2].  

Геоморфологические подходы к оценке стока древних рек не лише-
ны недостатков. Ошибки оценок морфометрических характеристик древних 
рек часто довольно велики, особенно при использовании буровых попереч-
ных профилей через палеорусла. Морфометрические зависимости характе-
ризуются большим разбросом, их точность не превышает ±20%. Изменения 
морфологии русел рек происходят за длительные периоды времени (для 
крупных и средних рек это сотни лет) и при значительных изменениях ве-
личины и режима стока. Все это позволяет применять геоморфологические 
подходы для оценки только весьма существенных изменений стока воды в 
древних реках (в два раза и более) в среднем за многолетние периоды. Тем 
не менее, геоморфологические методы и палеогеографическая аналогия в 
настоящее время являются одним из основных путей реконструкции водных 
ресурсов в условиях климатов прошлого и построения сценариев водных 
ресурсов при возможных изменениях климата в будущем. 
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